Planung und Bemessung

Fiir die Gewinnung des Wassers wur-
den Horizontalfilterbrunnen geplant.
Entscheidungsgriinde dafiir stellten die
geringe Michtigkeit des Aquifers sowie
die guten Erfahrungen mit den Hori-
zontalfilterbrunnen in der Mittern-
dorfer Senke und der Lobau dar.

Infolge der geringen Breite der Insel
(200 m) und der Léngserstreckung des
Gewinnungsgebietes wurden die Brun-
nen im Abstand von 200 Metern mit
Vortrieben beidseitig in Insellings-
richtung angeordnet und eine Min-
destlinge von 60 Metern vorgegeben.
Die Fassungen wurden mit einem
Durchmesser von 280 Millimetern vor-
getrieben und mit Filterrohren, @ 200
Millimeter ausgebaut. Bemessungskri-
terium war dabei die FliefSgeschwin-
digkeit in den Filterrohren, die beim
Eintritt in den Schacht 1 m/s nicht
tiberschreiten sollte.
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Abb. 4 Verstdrkte Schachtarmierung mit den
eingesetzten F-Stlicken fiir die Vortriebe
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3 Montage der AufSenschalung wé

Das theoretische Fassungsvermégen
dieser vier Strange - ermittelt nach
Sichardt unter Zugrundelegung eines
k¢ -Wertes von 2,0 x 10-3 m/s - liegt
weit hoher als die geforderten 100 bis
150 1/s je Brunnen. Dies ist zum einen
in den langen Stringen und zum an-
deren in dem relativ groflen Durch-
messer des so genannten Stitzfilter-
korpers begriindet. Es handelt sich
hierbei um die Zone um die Filterroh-
re, die durch die extrem starke Ent-
sandung eine bedeutend hohere
Durchlissigkeit hat als der natiirlich
gelagerte Kieskdrper.

Schachtbau

Die Brunnenschichte wurden mit ei-
nem lichten Durchmesser von vier Me-
tern und einer Wandstirke von 40 Zen-
timeter in Ortbetonbauweise errichtet.
Dabei kam eine besondere Kletter-
schalung aus Stahlsegmenten zum Ein-
satz (Abb. 3).

Kletterschalung aus
Stahlsegmenten

B Schachtwand-
Durchfiihrungen

Verstérkte
g Armierung

Zunichst wurde eine Senkschneide, be-
stehend aus schweren Stahlprofilen, auf
dem Vorschachtboden aufgesetzt. Der
Auflendurchmesser dieser Senkschnei-
de betrug fiinf Meter, womit ein
Freischnitt von zehn Zentimeter gege-
ben war. Die Senkschneide musste sehr
stabil ausgefithrt werden, da mit dem
Antreffen von Blockwerk gerechnet
werden musste. Aufierdem war es un-
bedingt notwendig, die Schachte ca. 1,50
Meter in den Grundwasserstauer
(Flysch) einzubinden. Die Ausfiihrung
der Schichte erfolgte unter Verwendung
von WU Beton B 30, wobei die einzel-
nen Betonierabschnitte eine Hohe von
1,40 Meter hatten. Um die Betonierfu-
gen wasserdicht zu gestalten, wurden
extra breite Fugenbdnder aus Kunststoff
eingelegt. Durch Vliesbahnen, die auf
der Innenschalung montiert waren,
wurde eine porenfreie Oberfliche der
Schachtinnenwiinde erreicht.

Die statischen Anforderungen an die
Ortbetonschichte ergaben sich zum
einen aus den hohen Pressenkriften,
die beim Ausfiihren der Horizontal-
vortriebe auftreten. Zum anderen war
es notwendig, die Belastungen der Bau-
zustdnde zu beriicksichtigen. So war
der Schacht fir den Belastungsfall
»Schacht abreiffen” zu dimensionieren
(Abb. 4). Dabei ist von der Moglichkeit
auszugehen, dass der Schacht in einer
beliebigen Tiefe infolge Grundbruch
frei hingt und oben klemmt. Dies
hiefle dann, dass das gesamte Gewicht
des Schachtes aufgenommen werden
muss. Des Weiteren kénnen auch
Schrigstellungen auftreten, womit Bie-
gezugspannungen verbunden sind.

Eine wesentliche Forderung an das
Schachtbauwerk ist die Vertikalitt,
Wiihrend bei Fertigteilsenkschéchten,
die meist mittels Pressen niederge-
bracht werden, die Steuerung durch
unterschiedliche Pressendriicke erfol-
gen kann, geschieht das Absenken der
Ortbetonsenkschéchte nur durch Un-
terbaggern. Es erfordert grofe Erfah-
rung des Schachtmeisters, den Schacht
im Endzustand maglichst vertikal zu
setzen (Maximalabweichung ca. 3 bis 5
Prozent). Erreicht wird dies durch ge-
zieltes Unterbaggern sowie den Ein-
satz von Sonderwerkzeugen zur Besei-
tigung von Hindernissen und durch
das ,,Spreizen“ des Schachtes.
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Beim Abteufen des Schachtes gilt es,
die Wandreibung zu tiberwinden. Es
ist daher der Einsatz von Absenkhilfen
erforderlich. Bei feinkérnigen Boden
werden meist thixotrope Fliissigkeiten
zur Verringerung der Reibung einge-
setzt. Auf Grund der geologischen Ver-
hiltnisse auf der Donauinsel Nord
(grobkorniges Sand-Kies-Material) fiel
die Wahl jedoch auf den Einsatz von
Rollkies, um durch den Kugellagereffekt
das Abteufen des Schachtes zu erleich-
tern. Das Untergraben erfolgte durch
grofivolumigen Brunnengreifer. Beim
Auftreten von Hindernissen, z.B.
grofSen Steinen, Blockwerk und der-
gleichen, mussten Sonderwerkzeuge
eingesetzt werden. Die Schachtmann-
schaft hat dabei auf der Baustelle ei-
nen speziellen Meiflel entwickelt, mit
dem unter der Senkschneide gearbeitet
werden konnte. Damit war es mdglich,
auch Blockwerk zu zerkleinern und den
Absenkvorgang somit zu erleichtern.
Wihrend das Absenken der Brunnen-
schichte in den meist sandigen und
kiesigen Schichten bis zu einer Teufe
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von etwa 12 bis 15 Meter problemlos
bewerkstelligt wurde, gestaltete sich
das Einbinden in den Grundwasser-
stauer, den sehr harten Flysch, duf8erst
schwierig. In jenen Fillen, in denen
der Grundwasserstauer einigermafSen
horizontal angetroffen wurde, konnte
mit Wasserhaltung und somit gelenz-
tem Schacht gearbeitet werden. Bei an-
deren Standorten konnte der Absenk-
vorgang im Grundgebirge nur mittels
aufwindigen Tauchereinsatzes durch-
gefiihrt werden. Eindrucksvoll war bei
jedem Brunnen das Erreichen des Ter-
tidrs, ein kleiner Einblick in die Ge-
schichte vor rund zwei Millionen Jah-
ren (Abb. 5).

Nach dem Erreichen der Endteufe und
vor dem Einbringen der Schachtsohle
wurde die Senkschneide durch Tau-
cher von Bodenresten gesdubert, um
ein einwandfreies Anbinden der Be-
tonplombe an den Schacht zu errei-
chen. Die Unterwasserbetonplomben
wurden im Kontraktorverfahren unter
Verwendung von B 40 WU eingebracht.
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Abb. 5 Eindrucksvolle Dokumenta-
tion der Grenze zwischen Tertidir und
Quartdr

Eine permanente Kontrolle der Was-
serstinde innerhalb und auflerhalb des
Brunnenschachtes ist dabei unbedingt
erforderlich, um ein Durchstromen des
frischen Betons als Folge einer hy-
drostatischen Druckdifferenz zu ver-
hindern. Die Erfahrungen beim Bau des
ersten Horizontalfilterbrunnens 1985
haben die Notwendigkeit einer Wasser-
standskontrolle fiir die Dauer von zu-
mindest 48 Stunden aufgezeigt. >

T —

AVARVARY 4

Herstellung einer 500 m tiefen
Beobachtungsbohrung in Hessen
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