Es war gefordert, je Laufmeter Vor-
trieb eine Unterkornmenge in Héhe
von 200 Liter auszuspiilen und dies
nachzuweisen.

Diese Vergréfierung der Brunnen-
mantelfliche tiber den eigentlichen
Durchmesser der Bohrung hinaus
musste durch Aufmessen der entzoge-
nen Bodenmenge nachgewiesen wer-
den. Wiahrend der Vortriebsarbeiten
wurde das Bohrgut laufend aufgemes-
sen, durch stindige Sedimentations-
messungen in einem Absetzbecken
wurde der Schwebstoff- und Fein-
korngehalt im Spiilwasser ermittelt.
Die geforderten Spiilgutmengen lagen
zwischen 200 und 250 Liter je Lauf-
meter. Aus der ermittelten Spiilgut-
menge wurde nach einer Berech-
nungsmethode von Prof. Ernst P.
Nemecek der Querschnitt des Stiitzfil-
terkorpers mit 2 bis 2,5 Meter Durch-
messer errechnet.

Diese Betrachtungsweise des wirksa-
men Brunnendurchmessers bei Brun-
nenberechnungen wird zwar gelegent-
lich strittig beurteilt. Sie hat sich jedoch
in Osterreich bei Horizontalfilter-
brunnen System RANNEY-FALLY be-
wihrt. Das Fassungsvermdgen der hier
gebauten Brunnen ist ohnehin sehr
grof}, Auch wenn nur der Bohrungs-
durchmesser zur Berechnung der
Brunnenmantelfliche in den Ansatz
gebracht wird, ist es immer noch mehr
als ausreichend.

Um eine Kontrolle tiber eine an-
ndhernd horizontale Lage der Boh-
rungen zu erhalten, wurden wihrend
der Vortriebsarbeiten periodische Mes-
sungen durchgefiithrt. Da ein Absin-
ken der Bohrungen nicht zu befiirchten
war, konnte mit Hilfe eines Schlauch-
wasserwaagen-Messsystems die Stei-
gung der Horizontalvortriebe auf ein-
fache Art kontrolliert werden. Somit
war das aufwindige Messen mittels
Kreiselkompass oder Knickwinkelson-
de nicht nétig. In die Bohrungen,
Durchmesser 280 Millimeter, wurden
Schlitzbriickenfilter DN 200 aus Edel-
stahl - Werkstoff 1.4301 - eingebaut.
Auf Grund der begrenzten Platzver-
hiltnisse im Schacht kénnen nur Fil-
terrohre mit relativ kurzer Baulinge
eingesetzt werden. Das zwingt dazu,
kostengiinstige Verbindungen zu ver-
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Abb. 7 Schematisiertes Q-s-Diagramm eines Horizontalfilterbrunnens

wenden. Deshalb wurde die genormte
Zapfen- und Auflenmuffen-Verbin-
dung gewihlt. Die sonst iiblichen Ge-
windeschrauben dieser Verbindungen
wurden allerdings durch Hohlniete aus
Edelstahl ersetzt. Nach einer Reihe von
Versuchen hat sich diese Art der Fil-
terverbindungen sehr gut bewdhrt und
ist wirtschaftlicher als die Verwendung
von Gewindeschrauben.

Da in die Bohrungen kein Filterkies
eingespiilt werden musste, war die
axiale Druckbelastung auf die Filter-
rohre beim Ziehen der Bohrrohre trotz
der groflen Linge gering, sodass die
Festigkeit dieser Verbindungen véllig
ausreichend war. Das schachtseitige
Ende der Filterstringe wurde unter
Verwendung einer Quetschpackung
wasserdicht und gleichzeitig elastisch
in die Schachtwand eingebunden. Die
Brunnenstringe konnen einzeln abge-
sperrt werden, sie sind dazu mit Schie-
bern in Kurzbaulinge aus Edelstahl
versehen. Diese Armaturen werden
iiber ein vertikales Gestinge von der
Brunnenstube aus bedient.

Grundwassermessstellen

Bereits im Zusammenhang mit der
Vorerkundung fiir dieses Bauvorhaben
wurde ein umfangreiches Netz an
Grundwassermessstellen auf der Do-
nauinsel Nord errichtet. Im Zuge der
Brunnenbauarbeiten wurden zusiitzli-
che Grundwasserbeobachtungsstellen
hergestellt, mit Hilfe derer u.a. die Str6-
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mungsverhiltnisse im Zuge der Pump-
versuche und des spéteren Betriebes
beobachtet werden kiénnen.

Entsandung

Obgleich durch die erlduterte Art des
Vortriebes eine intensive Entnahme von
Unterkorn erreicht worden war, wur-
de nach Fertigstellung jedes Stranges
eine zusitzliche Intensiventsandung
mittels Packerkonstruktion, die be-
kannte partielle Entsandung, gefordert.

Um Unterkornreste, die sich tiblicher-
weise in den Schlitzbriicken verklem-
men, frei zu spiilen und zu entfernen,
wurde auflerdem ein spezielles Hoch-
druckspiilgestdnge mit Diisenkopf in
die Filter eingeschoben. Die Sand-
reste, die sich natiirlicherweise leicht
auf der Sohle des horizontal liegenden
Filters ablagern, wurden durch ein Ab-
sauggestdnge in einem letzten Arbeits-
gang vollstandig entfernt.

Abb. 8 Beispiel eines Strémungs-
bildes bei einem Pumpversuch
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Die geringe Fliefijgeschwindigkeit fiihr-
te vor allem im Bereich der Strang-
spitzen zu Feinteilablagerungen, die
mit einer speziellen Gestdngekon-
struktion abgesaugt wurden. Die tech-
nische Sandfreiheit konnte sowohl
nach ONORM als auch nach DVGW-
Richtlinien demzufolge relativ schnell
erreicht und nachgewiesen werden
(Teilstromverfahren).

Pumpversuche

In den Jahren 1997 bis 2003 wurden
umfangreiche Pumpversuche an den
acht Horizontalfilterbrunnen durchge-
fithrt. Die Einzelpumpversuche im Jah-
re 1997 erfolgten noch bei Teilstau. Die
spéteren Pumpversuche wurden durch-
gefiihrt, als bereits Vollstau durch das
Kraftwerk Freudenau gegeben war. Die
Pumpversuche 1997 dienten sowohl
als Abnahmepumpversuche (siehe
ONORM B 2601), als auch zur Erkun-
dung der hydrogeologischen Gege-
benheiten. Bei den spéteren Pumpver-
suchen wurde das Verhalten bei Betrieb
mehrerer bzw. aller Brunnen ermittelt.

Die Auswertung der Pumpversuche er-
folgte durch die Wiener Wasserwerke
und durch die ausfithrende Firma. Dies
hat sich sehr bewihrt, da damit sowohl
die hydrogeologischen Gegebenheiten
als auch die brunnenbautechnischen
Grundlagen (Fassungsvermdgen) in
vollem Umfang beriicksichtigt wurden.

Bei den Pumpversuchen 1997 und 1998
wurden unter Zugrundelegung der
Messwerte in den Pegeln die Gebiets-
durchlissigkeitsbeiwerte nach der Sta-
tiondrmethode Dupuit Thiem ermit-
telt. Interessant waren dabei die
Vergleiche zwischen den Ergebnissen
einerseits bei Teilstau und andererseits
bei Vollstau.

Aus den Pumpversuchsdaten wurden

wobei sich bei jenen Brunnen, bei denen
die k¢ -Werte in etwa gleich geblieben
sind, auch sehr gut die Parallelitit der
Absenkkurven Vollstau/ Teilstau im Dia-
gramm widerspiegelt (Abb. 7).

Schlussendlich wurde von der aus-
fithrenden Unternehmung die maxi-
mal mégliche Entnahmemenge bei je-
dem einzelnen Standort aus brunnen-
bautechnischer Sicht aufgezeigt, wobei
im Hinblick auf das Fassungsvermogen
sowohl die maximal zuldssige Absen-
kung (bis einen Meter iiber den Vor-
triebshorizont) als auch die Begren-
zung der Stromungsgeschwindigkeit
in den Vollrohren beim Eintritt in den
Schacht mafigebend war.

Die Gesamtkonsensmenge von 500 1/s
kann aus brunnenbautechnischer Sicht
problemlos erschrotet werden. Das Fas-
sungsvermdgen aller Brunnen liegt bei
rund 1.200 l/s. Mit fortschreitender
Kolmatierung des Flussbettes verrin-
gert sich die gewinnbare Wassermenge
in Folge des so genannten 5-cm-Krite-
riums, das entsprechend dem Bescheid
der obersten Wasserrechtbehérde im
Uferbereich der Neuen Donau ein
Grundwassergefille in Richtung der
Neuen Donau vorgibt (Abb.2).

Mit Hilfe der in jedem Jahr durchge-
fithrten Pumpversuche mit allen acht
Brunnen gemeinsam, wurde das Ver-
halten jedes einzelnen Brunnens im
Hinblick auf das zu gewéhrleistende
Gefille zur Neuen Donau und der Ent-
wicklung der Kolmatierung der Donau
studiert und zugehorige Q-s-Diagram-
me ermittelt. Damit wird es moglich
sein, die Anforderungen an die je nach
Versorgungssituation zu gewinnende
Wassermenge mit allen Brunnen flexi-
bel zu erfiillen. Einen Eindruck tiber
das Stromungsbild bei einem Pump-
versuch und den Einfluss des Nachbar-

Es ist absehbar das so genannte 5-cm-
Kriterium, das derzeit die gewinnbaren
Wassermengen limitiert, im Einver-
nehmen mit der Behdrde unter Beibe-
haltung eines Grundwassergefilles
Richtung Neue Donau entsprechend
anzupassen.

Zusammenfassung

Die Stadt Wien hat im Stadtgebiet auf
der Donauinsel zwischen Donau und
Neuer Donau ein Brunnenfeld, beste-
hend aus acht Horizontalfilterbrunnen,
errichtet. Die Schwierigkeiten bei der
Bauausfithrung, die sich aus den geo-
hydrologischen Verhiltnissen ergaben,
konnten dadurch iiberwunden werden,
dass unterschiedliche Arbeitsverfah-
ren im Horizontalbrunnenbau kombi-
niert und optimiert wurden. Durch
Pumpversuche und TV-Untersuchun-
gen konnte der Nachweis fiir eine sach-
und fachgerechte Ausfiihrung erbracht
werden.

Grof} angelegte Pumpversuche in den
Jahren 1997 bis 2003 (sowohl bei Teil-
stau als auch bei Vollstau der Donau)
brachten den Nachweis der Einhaltung
des geforderten Gefilles von der Donau
zur Neuen Donau. Sie dienten auch
dazu, die Verteilung der Entnahme-
mengen auf die einzelnen Brunnen zu
optimieren.

Die Konsensmenge von 500 1/s kann
problemlos gefordert werden. Bei Aus-
fall einzelner Brunnen ist es méglich,
die Férdermenge der anderen Brun-
nen entsprechend zu erhéhen. Das
gewonnene Uferfiltrat wird zusam-
men mit anderen erschroteten Grund-
wissern (Fassungen Nussdorf und Lo-
bau) einer zentralen Autbereitungs-
anlage zugefiihrt. Das Brunnenfeld
Donauinsel Nord ist ein wichtiger
Bauteil des dritten ,Standbeines®
der Wasserversorgung der Stadt Wien.
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